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Abstract

Agricultural drought can have long-lasting and harmful impacts on both the agricultural ecosystem and economy. Recently, as climate

change has increased global warming, the frequency and intensity of droughts are increasing as weather and environmental factors

that directly affect agriculture are rapidly changing. In South Korea, severe droughts have occurred every year for the past seven 

years. Compared to paddies supplied with water from agricultural reservoirs, upland crops are highly vulnerable to drought due to

a lack of irrigation facilities. The consumption requirements for upland crops cannot be satisfied by rainfall alone and require supplementation

through irrigation. The amount of upland crop consumption and irrigation water should be calculated not only by the amount of

evaporation but also by taking into account the soil moisture movement. Soil moisture is a key variable for defining the agricultural

drought index; however, in situ soil moisture observations are unavailable for many areas. Remote sensing techniques can allow 

surface soil moisture observations at different tempo-spatial resolutions. Soil available water content is an important factor used in 

evaluating upland drought impacts. It is recognized as a major factor in water resource circulation. This study proposes a practical

method to perform drought risk assessments for upland crops based on evaporation and soil moisture by utilizing Famine Early

Warning Systems Network evaporation acidity satellite images provided by the United States Geological Survey.
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요 지

최근 기후변화로 인해 전 세계적으로 온난화 현상이 야기되고 있으며, 농업에 직접적인 영향을 주는 기상 및 환경요인의

변화가 급격하게 진행됨에 따라 가뭄의 발생 빈도와 강도가 증가하는 추세이다. 우리나라의 경우 최근 7년 동안 극심한

가뭄이 국지적으로 발생하고 있으며, 농업용 저수지 및 양수장 등 다양한 농업수리시설물로부터 용수를 공급받는 논벼 작물과

비교하여, 밭작물의 경우 관개시설이 부족하여 가뭄에 대한 취약성이 높다. 밭작물은 자연 강우만으로는 작물에 필요한 

용수를 충족시킬 수 없는 수분 부족량은 관개를 통해 공급하며, 작물의 생육 시기와 기후 환경, 수자원 환경에 민감하고 

토양수분을 흡수함으로써 생육하기 때문에 이러한 밭작물의 소비수량 및 관개용수량은 증발산량 뿐만 아니라 토양내 수분의

이동을 고려하여 수분 부족량을 산정해야 한다. 토양유효수분은 밭가뭄 평가에 활용되는 중요한 인자 중 하나로, 물순환의

중요한 인자로 인식되고 있다. 본 연구에서는 미국지질조사국(United States Geological Survey, USGS)에서 제공하는 기근조기경보

시스템네트워크(Famine Early Warning Systems Network, FEWS NET)의 증발산량 위성영상자료를 활용하여 증발산량 및 토양유효

수분 기반의 밭가뭄 평가 및 분석을 수행하였다. 
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1. 서 론

가뭄은 홍수, 지진, 산사태 등 다른 자연재해와 다르게 

진행속도가 느리고 광범위하게 발생하여 가뭄 발생 시 피해가 

크다. 기후변화로 인해 기온상승, 기상이변, 강우패턴 변화 

등으로 극치 수문사상의 불확실성이 야기되고 있으며, 이로 

인해 가뭄의 발생빈도 및 피해 규모가 증가하고 있다(Sung 

et al., 2012; Nam et al., 2018; Kim et al., 2019). 최근 기후변화로 

인해 전 세계적으로 지구온난화 및 기온상승 야기되고 있으며, 

농업의 경우 작물 및 물관리와 직접적인 영향을 주는 기상학적 

및 수문학적 변화가 급격하게 진행되고 있다(Hwang et al., 

2013; Jun et al., 2013; van der Linden et al., 2019; Lee et 

al., 2020). 우리나라의 경우 최근 7년 동안 매년 국지적으로 

극심한 가뭄이 발생하고 있고, 가뭄의 발생 빈도와 강도가 

증가하는 추세이다. 가뭄 피해를 줄이기 위해서는 기후변화에 

맞춘 효율적인 수자원 정책이 필요하며, 해당 지역의 가뭄상

황을 모니터링 할 수 있는 요소들을 통합하는 지표들이 요구된

다(Kang et al., 2008; Yoon et al., 2018; Lee et al., 2019).

밭작물의 경우 농업용 저수지 및 양수장과 같은 농업수리

시설물로부터 용수를 공급받는 논벼 작물과 달리 자연 강우

를 통해 필요한 용수량을 공급받는 천수답이 대부분이기 

때문에, 기후변화로 인해 야기되는 수문학적 변화에 의한 

가뭄의 취약성이 높다(Mun et al., 2020; Yoon et al., 2020). 

따라서, 밭작물은 작물의 생육 시기와 기후 환경, 수자원 

환경에 민감하고 토양수분을 흡수함으로써 생육하기 때문

에 밭가뭄을 분석하기 위해서는 기상인자뿐만 아니라 작물

의 종류, 증발산량 및 토양의 특성도 반영되어야 한다.

토양수분(soil moisture)은 지표 및 대기 사이의 물순환을 

연결하는 인자로 수리⋅수문해석 시 주요지표 중 하나로 

사용되며, 특히 기후변화, 수문 분석, 가뭄 및 작물생산 등 

농업관련 분야에 직간접적으로 영향을 미친다(Berg and 

Sheffield, 2018; Ruosteenoja et al., 2018). 현재 우리나라에서 

제공되는 토양수분 실측자료는 기상청 농업기상관측자료

(http://www.weather.go.kr/)와 농촌진흥청 농업기상정보서비스

(Agricultural weather information service, http://weather.rda.go.kr/)

에서 제공되고 있으나, 재배작물 및 작물 계수를 고려하지 

않고 해당 지역의 토성 특성별 포장용수량 및 영구위조점과 

같은 토양 특성을 반영하지 못하는 한계가 있다. 또한, 토양수

분의 경우 가장 오래된 관측기간이 기상청 2002년, 농촌진흥

청 2015년으로 관측시기가 짧아 장기간 변동성 분석에 활용

하는 것에는 한계가 있다.

본 연구에서는 우리나라 56개 기상관측소를 대상으로 

기상데이터를 활용하여 FAO-56 Penman-Monteith 공식 기

반 증발산량을 산정하고, 미국 기근조기경보시스템네트워

크(USGS Famine Early Warning Systems Network, USGS 

FEWS NET)에서 제공하는 위성영상기반의 증발산량 데이

터와 비교를 통해 공간적 분포와 경향성을 분석하였다. 또한, 

농촌진흥청에서 제공하는 토양 및 작물의 특성을 반영하여 

토양유효수분율(Soil Available Water Capacity, SAWC)을 

산정하였으며, 공간보간을 통해 우리나라 공간 분포 및 경향

성을 분석하였으며, Runs 이론을 기반으로 가뭄 지속기간, 

강도, 크기를 파악하여 지역별, 시기별 토양유효수분율을 

기반으로 밭가뭄을 평가하였다. 

2. 재료 및 방법

2.1 연구자료 구축

2.1.1 연구 대상 지역

본 연구에서는 기상관측소 기상데이터를 기반으로 산정

한 증발산량 데이터와 USGS FEWS NET 위성영상기반 

증발산량 데이터의 비교 분석을 통해 USGS FEWS NET 증발

산량의 적합성을 평가 및 검증하고자 한다. 연구 대상 지역인 

우리나라의 경우 기상청에서 운영하는 종관기상관측장비

(Automated Synoptic Observing System, ASOS)와 무인자동

기상관측장비(Automatic Weather System, AWS)에서 지상 

기상관측을 실시 및 기상데이터를 제공하고 있으며, 전국적으

로 ASOS 관측소 80지점, AWS 관측소 468지점이 있다(Cho 

et al., 2013). 위성영상기반의 증발산량의 적합성 평가 및 

검증을 위해 2009부터 2018년까지 10년간의 데이터를 수집

하였으며, 사용한 ASOS 56개 지점을 Fig. 1에 나타내었다.

Fig. 1. Spatial Distribution of Meteorological Stations from 

KMA in South Korea
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2.1.2 실측기반 증발산량 산정

ASOS 56개 지점에서 수집한 기상데이터를 활용하여 연

구에 활용할 증발산량 및 토양유효수분율 데이터를 산정하

였다. 증발산량 데이터의 경우 세계식량농업기구(Food and 

Agriculture Organization, FAO), 세계관개배수위원회(International 

Commission on Irrigation and Drainage, ICID), 세계기상기

구(World Meteorological Organization, WMO)에서 추천하

는 모델인 FAO-56 Penman-Monteith (PM)을 사용하여 산정

하였으며(Chiew et al., 1995; Allen et al., 1998; Garcia et 

al., 2004; López-Urrea et al., 2006; Cai et al., 2007; Suleiman 

and Hoogenboom, 2009; Jeon et al., 2019), 아래 Eq. (1)과 

같다. 

 
∆ 



∆











 




 (1)

는 증발산량(mm/day), ∆는 포화증기압과 온도곡선

의 기울기(kPa/℃), 은 이용가능 복사열(), 

는 토양열 플럭스(), 는 건습계상수(kPa/℃), 

는 2 m 높이에서의 풍속(m/s), 는 일평균기온(℃), 

는 포화증기압(kPa), 는 실제증기압(kPa)이다.

2.1.3 위성영상 기반 증발산량 자료

USGS FEWS NET 증발산량 데이터는 미국 지질조사국

(United States Geological Survey, USGS)의 EROS (Earth 

Resources Observation and Science)에서 FEWS NET을 지원

하기 위해 제공하는 위성영상 데이터이다. 본 연구에서는 

FEWS NET에서 제공하는 1 km 해상도의 일별, 월별, 연별 

증발산량 및 아노말리 데이터(anomaly) 중 월별 증발산량 

데이터를 사용하였으며, 전지구 데이터 중 우리나라 관할지

역 격자의 데이터를 추출하여 ASOS 지점의 증발산량 데이

터와 해당 지점의 증발산량을 비교 및 분석하였다.

2.1.4 실측기반 토양유효수분율 산정

토양유효수분율은 수분보유량, 유효강우량, 증발산량 및 

토성의 특성인 포장용수량, 영구위조점을 고려하여 산정한 

인자로 토양의 특성뿐만 아니라 작물 및 기상 요인을 포함하

여 특성을 반영한 인자이다(Nam et al., 2014; Hong et al., 

2015). 토양유효수분율은 현재 유효수분량에 총 유효수분량

을 나누어 산정하며, 포장용수량(Field Capacity, FC), 영구위

조점(Wilting Point, WP) 등 토양 특성의 경우 농촌진흥청 

국립농업과학원에서 제공하는 데이터를 이용하였다. 토양

유효수분율 산정 공식은 Eqs. (2)~(4)와 같다(Hong et al., 

2016).

  


× (2)


   (3)


 (4)

 (Available Water Capacity)는 현재 유효수분량, 

는 총유효수분량,   (Soil Moisture Content)는 수분보

유량,  (Effective Rainfall)은 유효우량,   (Evapotranspiration)

는 증발산량을 나타낸다.

2.2 연구 방법

2.2.1 Runs 이론 기반 가뭄 판단

본 연구에서는 토양수분을 기반으로 가뭄의 특성을 분석

하는 방법으로 Runs 이론을 선정하여 가뭄을 분석하였으며, 

토양수분 60%를 가뭄 판단의 기준인 기준 수준(Threshold)으

로 선정하였으며(Hunt et al., 2009; Nam et al., 2012; Nam 

et al., 2015), 토양수분이 60% 이하로 내려가는 지점을 가뭄 

발생, 가뭄 발생 후 토양수분이 60% 이상이 되는 지점을 

가뭄 해갈로 정의하였다. Runs 이론은 가뭄의 특성을 지속기

간(Duration, D), 크기(Magnitude, M), 강도(Severity, S) 세 

가지 특성치로 구분하여 분석하며(Eqs. (5)~(7)), 가뭄의 세 

가지 특성들은 기본수준(truncation level)에 대한 음의 부분

에서 산정한다. 가뭄강도는 토양수분 60% 이하일 경우의 

기간과 토양수분 60%에서 현재의 토양수분의 차이 값의 

곱으로 정의하였다. 토양수분과 지속기간의 곱으로 가뭄강

도를 산정하였으며, 가뭄크기는 가뭄강도에서 가뭄기간을 

나눈 값으로 정의하였다.

        (5)

×  
  



 (6)

   (7)

   (Soil Moisture, SM)는 토양수분 60% 이하,  

(Soil Moisture Deficit, %)는 토양수분 결핍으로 토양수분 

60%에서 현재 토양수분을 뺀 값을 나타낸다.

2.2.2 통계적 분석방법을 이용한 위성영상 검증

FEWS NET 증발산량 위성영상의 적용성 파악을 통한 

검증을 위하여 평균제곱근오차(Root Mean Squared Error, 

RMSE), 결정계수(Coefficient of Determination,  )를 활용

하였으며, Eqs. (8), (9)에 나타내었다. RMSE는 0에 가까울수

록 비교한 두 데이터가 유사하며, 결정계수는 1에 가까울수

록 비교한 두 데이터가 유사함을 의미한다. 본 연구에서는 

RMSE와 결정계수를 기반으로 연구에 활용한 FEWS NET 
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위성영상기반 증발산량의 적용성을 검증하였다.
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는 기상관측소에서 수집한 데이터, 는 위성영상에

서 수집한 데이터, 는 수집한 데이터의 평균값을 의미한다.

3. 적용 및 결과

3.1 위성영상 기반 증발산량 검증

FEWS NET 월별 증발산량 데이터와 기상관측소 실측 

데이터 기반 PM 공식을 활용하여 산정한 증발산량 데이터를 

FEWS NET 데이터를 기반으로 일 증발산량을 산정하였으

며, 월별 증발산량으로 누적하여 FEWS NET 월별 증발산량

과 비교하여 Fig. 2에 도시하였다. 증발산량 분석 결과 여름철

(6월, 7월, 8월) 기간이 다른 계절보다 상대적으로 높게 산정

되었으며, FEWS NET 증발산량의 경우 2010년 8월 약 85.3 

mm로 기상관측소 데이터 기반 증발산량의 경우 2018년 

7월 약 143.8 mm로 가장 높게 나타났다. PM 공식으로 산정한 

증발산량이 FEWS NET 증발산량보다 높게 나타났으며, 

봄철 RMSE가 43.8 mm, 여름철 36.3 mm, 가을철 32.4 mm, 

겨울철 20.4 mm로 봄철에 그 차이가 더욱 크게 나타났다. 

Fig. 3과 같이 RMSE 및 결정계수 산정 결과 RMSE는 약 

40.8 mm, 결정계수는 약 0.58로 선행연구(Lee et al., 2015)의 

결정계수 0.45를 참조하여, 본 연구에서 사용한 FEWS NET 

위성영상이 우리나라 적용에 적합하다고 판단된다.

3.2 실측데이터 기반 증발산량 공간분포

본 연구에서는 2009년 1월부터 2018년 12월까지 기상관측

소 데이터를 활용하여 PM 공식기반 일 증발산량 데이터를 

Fig. 3. Scatter Plot Analysis Between FEWS NET ET and 

Meteorological Station-Based ET

산정하였으며, 산정한 일 증발산량 데이터를 월 단위로 

누적하여 월별 증발산량 데이터를 구축하였다. 구축한 56개 

지점 월별 증발산량의 평균값을 산정하여 시간에 따른 증발

산량 변화를 분석하였다. 분석결과 여름철인 6월, 7월, 8월

에서 상관계수 0.74로 강한 증가추세가 나타났으며, 봄철(3

월, 4월, 5월)과 겨울철(12월, 1월, 2월)에서 각각 0.46, 

0.44로 다소 강한 상관관계가 나타났다. 반면 가을철(9월, 

10월, 11월)의 경우 상관계수가 -0.54로 감소하는 경향이 

나타났다. 연별 증발산량의 경우 2009년부터 2018년까지 

상관계수가 0.77로 강한 증가추세가 나타났으며, 2017년 증발

산량이 76.8 mm, 2018년 76.7 mm로 전체 기간 중 가장 높게 

나타났다. 

본 연구에서는 공간보간 방법 중 하나인 역거리가중법

(Inverse Distance Weight, IDW)을 활용하여 우리나라 전역의 

증발산량 데이터를 산정하였다. 2009년 연평균 증발산량이 

101.9 mm에서 2018년 143.8 mm로 증가폭이 가장 큰 7월 

증발산량 데이터를 2009년부터 2018년의 평균값을 산정하

여 Fig. 4에 도식화 하였다. 2012년, 2013년과 2016년에 우리

나라 남부지역에서 다른 지역에 비해 10~20 mm 증발산량이 

크게 나타났으며, 2014년은 강원도 지역에서 증발산량이 

Fig. 2. Comparsion of Temporal Trend for Evapotranspiration Between FEWS NET and ASOS
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Fig. 4. Spatial Trend of Meteorological Station-Based ET Map in July 2009 to 2018

전라도보다 20 mm, 다른 지역과는 10 mm 크게 나타났다. 

시간이 흐름에 따라 증발산량이 높게 산정되는 정도와 지역

의 규모가 커지고 있으며, 2018년에는 우리나라 전역에서 

다른 기간보다 증발산량이 30~40 mm 크게 나타났다.

3.3 위성영상 데이터 기반 증발산량 공간분포

위성영상기반 증발산량의 경우 FEWS NET에서 제공하

는 월별 증발산량을 활용하였으며, 우리나라 전역의 면적 

데이터 평균값을 산정하여 추세를 분석하였다. 기상관측

소 데이터 기반 증발산량과는 달리 여름철 기간에서 상관

계수가 -0.78로 강한 감소추세가 나타났으며, 그중 7월 

증발산량 감소가 2009년 79.8 mm에서 2018년 75.8 mm, 

상관계수 -0.84로 가장 크게 감소하였다. 봄철과 겨울철에 

각각 -0.50, -0.41로 다소 감소하는 추세가 나타났으며, 

가을철의 경우 상관계수가 -0.91로 아주 강한 감소추세가 

나타났다. 

2009년부터 2018년까지 7월 증발산량 분포를 도식화하여 

Fig. 5에 나타내었다. 2009년부터 2018년까지 매년 우리나라 

남부지역에서 다른 지역보다 증발산량이 30~40 mm 높게 

나타났으며, 2011년 및 2014년에 강원도에서 증발산량이 

크게 증가하여 우리나라 남부지역과 비슷한 크기의 증발산

량이 나타났다. 지역별 추세의 경우 기상관측소 데이터 기반 

증발산량 추세와 유사하게 나타났으며, 계절별 추세의 경우 

전체 데이터를 평균하여 추세를 분석하는 과정에서 증발산

량이 과소 산정되는 지역의 분포가 넓게 나타나 생긴 결과로 

판단된다.

3.4 토양유효수분율 공간분포 및 경향성 분석

본 연구에서 산정한 증발산량 및 농촌진흥청에서 제공하

는 데이터를 바탕으로 일 토양유효수분율을 산정하였으며, 

월 단위 평균값을 산정하여 월별 토양유효수분율 데이터를 

구축하였다. 여름의 경우 상관계수가 -0.82로 토양유효수분

율이 감소하는 경향이 나타났으며, 가을철 0.56으로 증가하

는 경향이 나타났다. ASOS 데이터 기반 PM 공식을 활용한 

증발산량 데이터와 유사한 결과가 나타났으며, 증발산량의 

증가로 토양유효수분율이 감소하였음을 의미한다. 또한, 

구축한 월 토양유효수분율 데이터를 기상관측소 데이터 

기반 증발산량 데이터와 같이 공간보간을 진행하였으며, 

2009년부터 2018년 사이 7월 토양유효수분율을 Fig. 6에 

나타내었다. 

2014년에 경기도와 강원도에 토양유효수분율이 크게 감

소한 것으로 나타났으며, 시간이 지남에 따라 전반적으로 

토양유효수분율이 감소하는 것으로 나타났다. 증발산량의 

증가추세로 증발산량과 직접적인 영향을 받는 토양유효수

분율이 감소하였다. 2009년부터 2018년의 증발산량이 크게 

나타나는 3월~7월기간의 평균 증발산량 및 토양유효수분율

을 Table 1에 비교하였다. FEWS NET 증발산량의 경우 

3월 19.0 mm에서 7월 78.1 mm로 증가하였으며, ASOS 

증발산량의 경우 63.1 mm에서 114.7 mm로 증가하였다. 

반면 토양유효수분율의 경우 3월 97.0%에서 6월 71.5%까지 

감소하였으며, 7월에 다시 98.9%로 토양유효수분율이 증가

하였다.

여름철 증발산량 증가 및 토양유효수분율 감소결과, 우리
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Fig. 5. Spatial Trend of FEWS NET ET map in July 2009 to 2018

Fig. 6. Spatial Trend of Soil Available Water Capacity (SAWC) Map in July 2009 to 2018

Month FEWS NET (mm) ASOS (mm) SAWC (%)

March 19.0  63.1 97.0

April 45.5  88.6 94.4

May 72.2 119.4 90.4

June 71.7 118.8 71.5

July 78.1 114.7 98.9

Table 1. Monthly Evapotranspiration and SAWC of 2009-2018
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나라 밭작물의 증발산량 증가로 인해 토양유효수분율 감소

로 이어져 가뭄 크기가 증가한 것으로 판단된다. 

3.5 토양유효수분율 기반 가뭄 특성 분석

가뭄 특성을 파악하기 위하여 토양유효수분율을 기반으

로 Runs 이론을 적용하여 일단위 가뭄 크기를 산정하였으며, 

Fig. 7과 같이 2009년부터 2018년까지 연별 가뭄 크기를 

산정하였다. 2009년 우리나라 남부지역에서 다른 지역보다 

5~6배 가뭄 크기가 높게 산정되었으며, 2017년의 경우 다른 

기간보다 여름철 가뭄 크기가 전국적으로 가뭄 크기가 높게 

나타났다. 또한, 남부지역보다 경기도와 강원도 지역에서 

가뭄 크기가 높게 나타났다.

계절별 분석 결과 여름철 상관계수가 0.66으로 증가하는 

경향이 나타났으며, 겨울철의 경우 -0.49로 감소하는 경향이 

나타났다. 월별 분석결과 1월부터 4월까지 상관계수가 각각 

-0.47, -0.50, -0.40, -0.45로 감소하는 경향이 나타났으나 

5월부터 상관계수가 증가하여 6월 0.45, 7월 0.53, 8월 0.66으

로 증가하는 경향이 나타났다.

4. 결 론

본 연구에서는 기상관측소에서 수집한 기상데이터를 활

용하여 FAO-56 Penman-Monteith 기반 증발산량을 산정하

였으며, USGS FEWS NET에서 제공하는 위성영상기반 증

발산량을 비교하였다. 분석 결과 RMSE는 40.8 mm 및 결정

계수 0.58로 적합성이 있다고 판단하였으며, FEWS NET 

증발산량보다 ASOS 기상데이터로 산정한 증발산량이 크게 

나타났다.

기상관측소 데이터 기반 증발산량의 공간적 시간적 변화

분석의 경우 여름철 뚜렷한 증가추세가 나타났으며, 봄, 

가을 및 겨울철 시기에는 증가 추세가 나타났다. 우리나라 

남부지역에서 증발산량이 크게 나타났으며, 강원도 지역에

서 증발산량이 크게 나타났다. 또한, 시계열 분석 결과 증발산

량이 증가하는 경향이 나타났으며, 2018년에는 우리나라 

전역에서 증발산량이 크게 나타났다. USGS FEWS NET 

증발산량의 공간적 시간적 변화분석 결과 여름철 기간에서 

증발산량 감소추세가 나타났으며, 우리나라 남부지역에서 

지속적으로 높은 증발산량이 나타났다. 전반적인 공간분포

는 FEWS NET 증발산량과 ASOS 기상데이터 기반 증발산량

이 유사한 분포를 나타났으며, 시계열 분석 결과 증가하는 

경향이 나타났다. 이는 지구온난화로 인해 증발산량 산정 

시 고려되는 기온이 증가하여 증발산량도 증가한 것으로 

판단되며, 밭가뭄의 빈도와 크기가 증대될 것으로 사료된다.

증발산량 및 토양특성을 고려하여 산정한 토양유효수분

율 분포의 경우 증발산량이 높게 나타난 지역은 토양유효수

분율이 낮게 나타났고 증발산량이 낮게 나타난 지역은 토양

유효수분율이 높게 나타나 토양유효수분율과 증발산량이 

반비례 관계인 것으로 나타났다. 공간적분포 역시 우리나라 

남부지역에서 토양유효수분율 낮게 나타났으며, 시간에 따

라 토양유효수분율이 감소하는 경향이 나타났다. Runs 이론

을 적용하여 토양유효수분율 60% 이하인 지점을 가뭄으로 

판단하여 가뭄 지속기간, 크기, 강도를 산정하여 가뭄의 

Fig. 7. Spatial Trend of Annual Drought Magnitude Based on Soil Available Water Capacity (SAWC) Using Runs Theory
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특성을 분석하였다. 분석결과 증발산량 분포와 달리 경기도

와 강원도 지역에 가뭄 크기가 높게 나타났다. 이는 증발산량 

산정 시 고려되지 않은 강우량 같은 다른 인자들로 인해 

생긴 차이로 판단되며, 밭가뭄 분석 결과 우리나라의 경우 

중부지역인 경기도와 강원도에서 가뭄이 나타났다.

본 연구의 결과 위성영상기반의 증발산량 및 이를 활용한 

토양유효수분율 기반의 밭가뭄 평가기법은 격자기반의 고

해상도 가뭄정보를 제공함으로써 미계측지역 및 행정구역

별 밭가뭄 대책 의사결정의 기초자료로 활용될 수 있을 

것으로 사료된다. 또한 향후 과거 위성영상 자료의 장기적인 

자료를 축척하여 활용한다면 가뭄분석 및 가뭄예측의 신뢰

성 있는 결과를 도출할 것으로 판단된다.
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